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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Ciencia de datos
Clave de la asignatura: | LED-2505
SATCA® | 2-3-5

Carreras: | Ingenieria  Industrial, Ingenieria en Gestion
Empresarial, Licenciatura en Administracion,
Ingenieria en Administracion.

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

La asignatura "Ciencia de datos" se caracteriza por su enfoque préactico y orientado a la industria,
centrdndose en la aplicacién de técnicas avanzadas para optimizar la cadena de suministro y la
gestion logistica, con un énfasis particular en la sostenibilidad y la eficiencia operativa. Estructurada
en cinco unidades comprehensivas, el curso abarca desde los fundamentos hasta las técnicas mas
avanzadas de la ciencia de datos, incluyendo el manejo de bases de datos, procesamiento y
limpieza de informacion, analisis exploratorio, visualizacion y modelado predictivo. La metodologia
de ensefianza se basa en el aprendizaje por proyectos, donde los estudiantes trabajan
colaborativamente para resolver problemas reales de logistica utilizando herramientas y técnicas
de vanguardia en ciencia de datos.

A lo largo del curso, los alumnos desarrollan un conjunto robusto de habilidades técnicas, que
incluyen el disefio y gestion de bases de datos tanto SQL como NoSQL, programacién en Python
y R, uso de herramientas de visualizacion como Power Bl y Tableau, implementacion de modelos
de machine learning y realizacién de analisis exploratorio de datos. Paralelamente, se fomenta el
desarrollo de habilidades blandas cruciales como el trabajo en equipo, la comunicacién efectiva de
resultados, la gestion de proyectos, el pensamiento critico, la resolucién de problemas, el
aprendizaje autbnomo y la creatividad en la identificacién de mejoras.

La aplicacion practica es un componente central del curso, donde los estudiantes abordan desafios
reales de la industria, como la optimizacién de redes de distribucién, la gestion de inventarios y el
disefo de rutas de ultima milla. Se hace especial hincapié en las consideraciones éticas del manejo
de datos y en la importancia de la sostenibilidad y la eficiencia energética en las operaciones
logisticas, preparando a los estudiantes para enfrentar los retos actuales y futuros del sector.
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El sistema de evaluacién es integral, combinando evaluaciones individuales, presentaciones de
proyectos grupales y evaluaciones colegiadas que involucran tanto a profesores como, en algunos
casos, a representantes de la industria. Al finalizar el curso, se espera que los estudiantes sean
capaces de disefar e implementar soluciones sofisticadas basadas en datos para optimizar
operaciones logisticas, crear dashboards interactivos que faciliten la toma de decisiones y proponer
mejoras operativas con un enfoque en la sostenibilidad.

o Esta asignatura esta disefiada para preparar a los estudiantes para roles de alto impacto en la
ciencia de datos aplicada a la logistica y la gestién de la cadena de suministro, areas de
creciente importancia en la industria moderna. Al combinar conocimientos técnicos avanzados
con habilidades practicas y una comprension profunda de los desafios del mundo real, el curso
equipa a los estudiantes con las competencias necesarias para destacar en el dinamico y
evolutivo campo de la ciencia de datos y la logistica.

Intencién didactica

La intencion didactica se centra en proporcionar a los estudiantes una experiencia de aprendizaje
integral y practica que los prepare para enfrentar los desafios reales en el campo de la logistica 'y
la gestion de la cadena de suministro utilizando técnicas avanzadas de ciencia de datos.

El curso esta disefiado para fomentar un aprendizaje activo y significativo, donde los estudiantes
no solo adquieren conocimientos teéricos, sino que también desarrollan habilidades practicas
aplicables directamente en el entorno profesional. La estructura del curso, que abarca desde los
fundamentos hasta las aplicaciones avanzadas, busca construir una base sélida de conocimientos
gue se va complejizando gradualmente, permitiendo a los estudiantes asimilar y aplicar conceptos
de manera progresiva.

Al adoptar un enfoque basado en proyectos, la asignatura pretende simular escenarios del mundo
real, fomentando el pensamiento critico, la resolucién de problemas y la toma de decisiones basada
en datos. Esta metodologia busca no solo la adquisicion de habilidades técnicas, sino también el
desarrollo de competencias transversales como el trabajo en equipo, la comunicacion efectiva y la
gestion de proyectos, que son cruciales en el ambito profesional.

La inclusién de herramientas y tecnologias actuales en el curriculo tiene como objetivo familiarizar
a los estudiantes con los recursos que encontraran en su futura vida laboral, facilitando su
transicién al mundo profesional. Ademas, al abordar temas como la ética en el manejo de datos y
la sostenibilidad en las operaciones logisticas, se busca formar profesionales conscientes y
responsables, capaces de considerar el impacto mas amplio de sus decisiones.
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El énfasis en la visualizacion de datos y la creacién de dashboards interactivos responde a la
creciente necesidad en la industria de comunicar eficazmente insights derivados de datos
complejos, preparando a los estudiantes para roles que requieren no solo analisis técnico sino
también habilidades de presentacion y comunicacion.

La estructura de evaluacién, que combina evaluaciones individuales con presentaciones de
proyectos y evaluaciones colegiadas, esta diseflada para proporcionar una retroalimentacion
integral y fomentar la autorreflexion y el aprendizaje continuo. Esta aproximacion busca preparar a
los estudiantes para los procesos de evaluacion y presentacion que encontrardn en sus futuras
carreras.

En Ultima instancia, la intencién didactica de esta asignatura es formar profesionales versatiles y
competentes en ciencia de datos aplicada a la logistica, capaces de adaptarse a un campo en
constante evolucién, innovar en sus practicas y contribuir significativamente a la optimizacién y
sostenibilidad de las operaciones logisticas en diversos sectores industriales.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fechade Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Disefio de la propuesta general

Instituto Tecnoldgico de Representantes de los Institutos o
. . . de la especialidad
Morelia del 07 de octubre | Tecnologicos de: Huetamo, L
. . interinstitucional de Lean
de 2024. Zitacuaro, Uruapan, Morelia

Logistics.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

e Estructuracion y modelado de bases de datos:
Esta competencia se enfoca en la capacidad de disefiar y desarrollar arquitecturas de
bases de datos eficientes y escalables. Los estudiantes aprenderan a crear modelos de
datos, incluyendo diagramas entidad-relacion, y a implementar tanto bases de datos
relacionales (SQL) como no relacionales (NoSQL).

e Gestion de la calidad de datos:
Esta competencia implica la habilidad de manejar datos provenientes de diversas fuentes,
asegurando su consistencia e integridad en el modelo de datos. Incluye técnicas de
limpieza, adecuacion y filtrado de informacién para su integracion efectiva en el sistema de
datos.

e Analisis y explotacion de bases de datos:
Los estudiantes desarrollaran la capacidad de realizar consultas avanzadas en SQL,
gestionar transacciones y concurrencia, y establecer procedimientos para explotar las
bases de datos de manera eficiente.
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Desarrollo de herramientas de gestién de informacion:

Esta competencia se centra en la creacion de herramientas para el andlisis de indicadores
de negocio y operativos, incluyendo la elaboracion de dashboards interactivos y la
aplicacion de técnicas de visualizacién de datos.

Implementacidn de técnicas de ciencia de datos:

Los estudiantes aprenderan a aplicar técnicas de analisis exploratorio de datos (EDA), asi
como a implementar y evaluar modelos de machine learning para resolver problemas
especificos en el contexto de la logistica y la cadena de suministro.

Programacion para ciencia de datos:

Esta competencia implica el dominio de lenguajes de programacion relevantes como
Python y R, asi como el uso de bibliotecas especializadas para el analisis y visualizacion de
datos.

Aplicacion de principios éticos en el manejo de datos:

Los estudiantes desarrollaran la capacidad de abordar cuestiones éticas y de privacidad en
el manejo de datos, asegurando que las soluciones propuestas cumplan con estandares
éticos y regulatorios.

Optimizacion de operaciones logisticas:

Esta competencia se enfoca en la aplicacion de técnicas de ciencia de datos para mejorar
la eficiencia en la gestidn logistica, incluyendo la optimizacion de la cadena de suministro y
la reduccion del impacto ambiental.

Comunicacion efectiva de resultados:

Los estudiantes aprenderan a presentar y comunicar los resultados de sus analisis de
manera clara y efectiva, utilizando visualizaciones y dashboards para transmitir insights
complejos a audiencias diversas.

Integracion de datos de multiples fuentes:

Esta competencia implica la habilidad de combinar y analizar datos provenientes de diversas

fuentes, asegurando su compatibilidad y relevancia para el analisis global.

5. Competencias previas

Conocimientos Basicos de Logistica: Familiaridad con los conceptos fundamentales de
logistica y cadena de suministro, incluyendo el flujo de bienes e informacion.
Habilidades Matematicas: Capacidad para realizar calculos matematicos basicos y
aplicar férmulas, lo cual es esencial para el analisis de inventarios y optimizacién de
procesos.

Manejo de Herramientas Informaticas: Competencia en el uso de software de
productividad, como hojas de calculo (por ejemplo, Excel), para el analisis de datos y la
gestién de informacion.

Comprensién de Procesos de Negocio: Conocimiento general de como funcionan los
procesos de negocio dentro de una organizacion, incluyendo compras, ventas y
operaciones.
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e Habilidades de Comunicacion: Capacidad para comunicar ideas de manera claray
efectiva, tanto de forma oral como escrita, lo cual es crucial para trabajar en equipo y
presentar informes.

e Trabajo en Equipo: Experiencia en colaborar con otros para alcanzar objetivos comunes,
aprovechando las habilidades y conocimientos de cada miembro del equipo.

e Pensamiento Critico y Resolucion de Problemas: Habilidad para analizar situaciones,
identificar problemas y proponer soluciones practicas y efectivas.

e Gestion del Tiempo y Organizacion: Capacidad para gestionar el tiempo de manera
eficiente, priorizando tareas y cumpliendo con plazos establecidos.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1. Introduccién a la ciencia de datos y su ciclo de
vida.

1.2. Tipos de datos y fuentes de datos.

1 | Fundamentos de Ciencia de Datos 1.3. Herramientas y lenguajes de programacion
para la ciencia de datos (Python, R).

1.4. Eticay privacidad en el manejo de datos

1.5. Casos de uso en diferentes industrias.

2.1. Modelado de datos: diagramas entidad-
relacion.

2.2. Introduccion a bases de datos relacionales
(SQL) y no relacionales (NoSQL).

2.3. Disefio y normalizacién de bases de datos

2.4. Consultas avanzadas en SQL

2.5. Gestidn de transacciones y concurrencia

Manejo y Modelado de Bases de
Datos

3.1. Importancia de la limpieza de datos

3.2. Técnicas de limpieza y transformacion de
datos.

3.3. Herramientas para el procesamiento de datos
(AWS, Excel, ETL).

3.4. Deteccién y manejo de valores atipicos y datos
faltantes

3.5. Integracién de datos de multiples fuentes

3 Procesamiento y Limpieza de Datos

4.1. Técnicas de andlisis exploratorio de datos
(EDA).

4.2. Visualizacion de datos: principios y mejores
practicas.

4.3. Herramientas de visualizacion (Power BI, Data
Strudio, Matplotlib, Seaborn, Tableau).

4.4, Creacion de dashboards interactivos.

4.5. Comunicacién de resultados a través de
visualizaciones.

Andlisis Exploratorio y Visualizacion
de Datos
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Modelado Predictivo y Machine
Learning

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

5.5.

Fundamentos del aprendizaje automatico.
Algoritmos supervisados y no supervisados.
Evaluacion y validacion de modelos.
Implementacion de modelos predictivos en
Python (scikit-learn).

Consideraciones éticas en el uso de machine
learning.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Fundamentos de Ciencia de Datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Fundamentos de Ciencia de Datos
Introduccion a la ciencia de datos y

su ciclo de vida

Tipos de datos y fuentes de datos

Herramientas y lenguajes de

programacion para la ciencia de datos

(Python, R)

Etica y privacidad en el manejo de

datos

Casos de uso en diferentes industrias

Genérica(s):

Pensamiento Critico y Resolucién de
Problemas: Capacidad para analizar
situaciones complejas y proponer
soluciones efectivas.

Comunicacion Efectiva: Habilidad para
comunicar ideas de manera clara y
persuasiva, tanto de forma oral como
escrita.

Trabajo en Equipo: Capacidad para
colaborar de manera efectiva con
otros, aprovechando las fortalezas
individuales para alcanzar objetivos
comunes.

Autonomia en el Aprendizaje:
Habilidad para aprender de manera
independiente y continua,

Proyecto integrador: Desarrollo de un mini-
proyecto de ciencia de datos que abarque
todas las etapas del ciclo de vida, utilizando
datos reales o simulados de un problema
logistico.

Seminario de casos de estudio: Organizacion
de un seminario donde los estudiantes
investiguen y presenten casos de uso reales de
ciencia de datos en diferentes industrias, con
énfasis en logistica y cadena de suministro.
Esto incluird  discusiones sobre las
herramientas utilizadas, los tipos de datos
involucrados y los resultados obtenidos.

Taller préactico de programacion: Sesiones
hands-on donde los estudiantes aprenderan los
fundamentos de Python y R, realizando
ejercicios practicos de manipulacién vy
visualizaciébn de datos relevantes para la
logistica.

Debate ético: Organizacion de un debate
estructurado sobre dilemas éticos en el uso de
datos en la industria logistica. Los estudiantes
deberan investigar, preparar argumentos y
participar en la discusién, culminando con la
elaboracion colaborativa de un codigo de ética
para cientificos de datos en logistica.

Mapa conceptual interactivo: Creacion grupal
de un mapa conceptual digital que integre los
conceptos clave de la unidad, incluyendo el
ciclo de vida de la ciencia de datos, tipos de
datos, herramientas, consideraciones éticas y
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adaptandose a nuevos desafios y
tecnologias.

Gestiéon del Tiempo y Recursos:
Competencia para organizar Yy
gestionar el tiempo y los recursos de
manera eficiente, priorizando tareas y
cumpliendo plazos.

casos de uso. Este mapa se ir4 construyendo y
refinando a lo largo de la unidad.

Andlisis comparativo de herramientas: Los
estudiantes realizardn una investigacion y
analisis comparativo de diferentes
herramientas y lenguajes de programacion
utilizados en ciencia de datos, evaluando sus
fortalezas y debilidades en el contexto de
aplicaciones logisticas.

Foro de discusion en linea: Participacion activa
en un foro de discusion donde los estudiantes
compartiran y comentaran noticias, articulos y
recursos actuales relacionados con la ciencia
de datos en logistica, fomentando el
aprendizaje continuo y la conciencia de las
tendencias de la industria.

2. Manejo y Modelado de Bases de Datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Disefiar y desarrollar modelos de
datos eficientes utilizando diagramas
entidad-relacion, aplicables a sistemas
de gestion logistica y cadena de
suministro.

Comprender y aplicar los conceptos
fundamentales de bases de datos
relacionales (SQL) y no relacionales
(NoSQL), evaluando su idoneidad
para diferentes escenarios en el
ambito logistico.

Implementar técnicas de disefio y
normalizacién de bases de datos para
optimizar la estructura y el rendimiento
de los sistemas de informacion en
logistica.

Desarrollar 'y optimizar consultas
avanzadas en SQL para extraer
informacion relevante de bases de
datos complejas en el contexto de la
gestion logistica.

Proyecto de disefio de base de datos: Los
estudiantes trabajaran en grupos para disefar
una base de datos completa para un sistema
de gestion logistica.

Taller practico de modelado: Sesiones hands-
on donde los estudiantes practicaran la
creacion de diagramas entidad-relacion
utilizando herramientas de modelado. Se
trabajara con casos de estudio reales de
sistemas logisticos.

Laboratorio de bases de datos SQL y NoSQL:
Sesiones practicas en laboratorio de
informatica donde los estudiantes
implementardn 'y compararan soluciones
utilizando sistemas de gestion de bases de
datos SQL (como MySQL o PostgreSQL) vy
NoSQL (como MongoDB). Se enfocara en
escenarios tipicos de la gestion logistica y
cadena de suministro.

Desafio de optimizacion de consultas:
Competencia en la que los estudiantes deberan
optimizar un conjunto de consultas SQL
complejas, mejorando su rendimiento y
eficiencia. Se utilizaran conjuntos de datos
representativos de operaciones logisticas.
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Comprender y aplicar principios de
gestion de transacciones y
concurrencia para garantizar la
integridad y consistencia de los datos
en sistemas de informacion logistica.

Genérica(s):

Pensamiento analitico y resolucion de
problemas: Capacidad para analizar
datos e informacion relacionada con
inventarios, identificar problemas vy
proponer soluciones efectivas.

Comunicacion efectiva: Habilidad para
comunicar de manera clara y precisa los
hallazgos y recomendaciones
relacionados con la gestibn de
inventarios a diferentes audiencias.
Trabajo en equipo: Capacidad para
colaborar con otros departamentos y
equipos para asegurar que las practicas
de gestion de inventarios sean efectivas
y alineadas con los objetivos
organizacionales.

Adaptabilidad y gestiébn del cambio:
Disposicion para adaptarse a nuevas
tecnologias, métodos y cambios en el
entorno de inventarios, optimizando
continuamente los procesos.

e Seminario de casos de estudio: Organizacion
de un seminario donde se analizaran casos
reales de implementacién de bases de datos en
empresas  logisticas. Se invitard a
profesionales del sector para compartir sus
experiencias y mejores practicas.

e Ejercicios de normalizacion: Serie de ejercicios
practicos donde los estudiantes aplicaran las
reglas de normalizacién a esquemas de bases
de datos existentes, justificando cada paso del
proceso.

e Simulacion de escenarios de concurrencia:
Desarrollo de un ejercicio de simulaciéon donde
los estudiantes deberan gestionar y resolver
problemas de concurrencia en un sistema de
base de datos de alta carga, tipico de
operaciones logisticas en tiempo real.

e Proyecto de integracion SQL-NoSQL: Los
estudiantes diseflaran e implementaran un
sistema que integre bases de datos SQL y
NoSQL para abordar diferentes aspectos de un
sistema de gestion logistica (por ejemplo,
usando SQL para transacciones y NoSQL para
analisis de big data).

e Foro de discusion técnica: Participacion en un
foro en linea donde los estudiantes compartiran
y discutiran articulos técnicos sobre tendencias
en bases de datos, nuevas tecnologias y su
aplicacion en la logistica y cadena de
suministro.

e Evaluaciébn comparativa de sistemas de gestion
de bases de datos: Los estudiantes realizaran una
investigacion y andlisis comparativo de diferentes
sistemas de gestidon de bases de datos, evaluando
su idoneidad para diversos escenarios en la
gestion logistica.
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3. Procesamiento y Limpieza de Datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprender 'y argumentar la
importancia critica de la limpieza de
datos en el contexto de la ciencia de
datos aplicada a la logistica y cadena
de suministro.

Aplicar técnicas avanzadas de
limpieza y transformacion de datos
para mejorar la calidad y utilidad de los
conjuntos de datos logisticos.

Utilizar eficientemente herramientas
de procesamiento de datos como
AWS, Excel y sistemas ETL (Extract,
Transform, Load) en el contexto de
operaciones logisticas.

Identificar, analizar 'y manejar
adecuadamente valores atipicos vy
datos faltantes en conjuntos de datos
relacionados con la gestibn de la
cadena de suministro.

Disefiar e implementar estrategias
efectivas para la integracion de datos
provenientes de multiples fuentes en
sistemas logisticos complejos.

Genérica(s):

Pensamiento critico y toma de
decisiones: Capacidad para analizar
informacibn 'y tomar decisiones
informadas en el proceso de
adquisiciones, considerando factores
como costo, calidad y tiempo.
Negociacion y comunicacién
efectiva: Habilidad para negociar
términos favorables con proveedores 'y
comunicar claramente las
necesidades y expectativas de la
organizacion.

Proyecto integral de limpieza de datos: Los
estudiantes trabajaran en un proyecto a lo largo
del curso utilizando un conjunto de datos reales
o simulados de una operacion logistica.

Taller practico de herramientas: Sesiones
hands-on donde los estudiantes aprenderan a
utilizar AWS, Excel avanzado y herramientas
ETL para el procesamiento de datos. Se
trabajara con casos practicos de la industria
logistica.

Ejercicios de transformacion de datos: Serie de
ejercicios practicos donde los estudiantes
aplicaran diferentes técnicas de transformacion
de datos (normalizacion, codificacion,
agregacion) a conjuntos de datos logisticos.

Caso de estudio de integracion de datos: Los
estudiantes analizaran y resolveran un caso de
estudio complejo que involucre la integracion de
datos de multiples fuentes en una cadena de
suministro global (por ejemplo, datos de
proveedores, transporte y almacenes).

Taller de manejo de datos faltantes: Sesion
practica donde se exploraran y aplicaran
diferentes técnicas para manejar datos faltantes
en conjuntos de datos logisticos, evaluando el
impacto de cada método en los analisis
posteriores.

Foro de discusion sobre ética en la limpieza de
datos: Participacion en un foro en linea donde se
debatiran las implicaciones éticas de las
decisiones tomadas durante el proceso de
limpieza y transformacion de datos en la
logistica.
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Eticay responsabilidad profesional:
Compromiso con practicas de
adquisicion éticas y responsables,
asegurando transparencia y equidad
en todas las transacciones.

Gestion de relaciones: Capacidad
para construir y mantener relaciones
sélidas con proveedores y otras partes
interesadas, fomentando la
colaboracién y el beneficio mutuo.

4. Andlisis Exploratorio y Visualizacién de Datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplicar técnicas avanzadas de andlisis
exploratorio de datos (EDA) para
descubrir patrones, tendencias vy
anomalias en conjuntos de datos
logisticos y de cadena de suministro.
Implementar principios y mejores
practicas de visualizacion de datos
para crear representaciones graficas
efectivas y significativas de
informacion logistica.

Utilizar con destreza herramientas de
visualizacion como Power BIl, Data
Studio, Matplotlib, Seaborn y Tableau
para crear visualizaciones
impactantes de datos relacionados
con la logistica.

Disefiar y desarrollar dashboards
interactivos que faciliten la toma de
decisiones en tiempo real en entornos
de gestion logistica y cadena de
suministro.

Comunicar de manera efectiva
resultados complejos de analisis de
datos a través de visualizaciones
claras y persuasivas, adaptadas a
diferentes audiencias en el ambito
logistico.

Proyecto integral de analisis y visualizacion: Los
estudiantes trabajaran en un proyecto a lo largo
del curso utilizando un conjunto de datos reales
de una operacion logistica.

Taller de técnicas EDA: Sesiones practicas
donde los estudiantes aplicaran diversas
técnicas de andlisis exploratorio de datos a
conjuntos de datos logisticos, incluyendo
analisis estadistico, deteccion de outliers, y
analisis de correlaciones.

Laboratorio de herramientas de visualizacion:
Serie de sesiones hands-on dedicadas a cada
una de las herramientas mencionadas (Power
Bl, Data Studio, Matplotlib, Seaborn, Tableau).
Los estudiantes crearan visualizaciones
especificas para escenarios logisticos con cada
herramienta.

Proyecto de dashboard interactivo: Los
estudiantes disefiaran y desarrollaran un
dashboard interactivo para un escenario de
gestion logistica en tiempo real, utilizando
herramientas como Power Bl o Tableau.

Taller de storytelling con datos: Sesidn practica
enfocada en cOmo construir narrativas efectivas
utilizando visualizaciones de datos para
comunicar resultados de analisis logisticos.

Ejercicios de critica y mejora: Los estudiantes
analizaran y criticaran visualizaciones existentes
relacionadas con logistica, proponiendo vy
implementando mejoras.
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Genérica(s):

Innovacién y adaptacion
tecnoldgica: Habilidad para
identificar, evaluar e implementar

tecnologias emergentes que mejoren
la eficiencia y sostenibilidad de las
operaciones de almacén.

Pensamiento sistémico: Capacidad
para entender y optimizar el almacén
como un sistema interconectado,
considerando las interacciones entre
diferentes tecnologias y procesos.

Sostenibilidad y responsabilidad
ambiental: Compromiso con practicas
logisticas que reduzcan el impacto
ambiental y promuevan la
sostenibilidad a largo plazo.

Colaboracion interdisciplinaria:
Habilidad para trabajar con equipos de
diversas disciplinas para integrar
soluciones tecnolégicas y operativas
gue mejoren la eficiencia del almacén.

Foro de discusién sobre ética en la visualizacion:
Debate en linea sobre las implicaciones éticas
de las elecciones en la visualizacion de datos,
como la manipulacion visual y la representacion
justa de la informacion.

5. Modelado Predictivo y Machine Learning

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprender y explicar los
fundamentos del aprendizaje
automatico y su aplicacion en el
contexto de la logistica y la cadena de
suministro.

Diferenciar y aplicar algoritmos de
aprendizaje  supervisado y no
supervisado para resolver problemas
especificos en el ambito logistico.

Disefiar, implementar y evaluar
modelos de machine learning
utiizando técnicas apropiadas de

validacion y evaluacién de modelos.
Desarrollar e implementar modelos
predictivos en Python utilizando la
biblioteca scikit-learn para abordar
desafios en la gestidn logistica y de la
cadena de suministro.

Proyecto integral de machine learning: Los
estudiantes trabajaran en un proyecto a lo largo
del curso utilizando datos reales o simulados de
operaciones logisticas.

Taller de fundamentos de machine learning:
Sesiones tedrico-practicas donde los
estudiantes exploraran los conceptos basicos
del aprendizaje automatico, incluyendo tipos de
aprendizaje, conceptos de sesgo y varianza, y la
importancia del preprocesamiento de datos.

Laboratorio de algoritmos supervisados: Practica
hands-on donde los estudiantes implementaran
y compararan diferentes algoritmos
supervisados (como regresion, arboles de
decision, SVM) en problemas de prediccion
logistica, como la estimacion de tiempos de
entrega o la prediccion de demanda.
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Analizar y abordar las consideraciones
éticas relacionadas con el uso de
machine learning en aplicaciones
logisticas, incluyendo la privacidad de
datos y la toma de decisiones
automatizada.

Genérica(s):

Innovacién y adaptacion
tecnologica: Habilidad para
identificar, evaluar e implementar

tecnologias emergentes que mejoren
la eficiencia y sostenibilidad de las
operaciones de almacén.

Pensamiento sistémico: Capacidad
para entender y optimizar el almacén
como un sistema interconectado,
considerando las interacciones entre
diferentes tecnologias y procesos.

Sostenibilidad y responsabilidad
ambiental: Compromiso con practicas
logisticas que reduzcan el impacto
ambiental y promuevan la
sostenibilidad a largo plazo.

Colaboracion interdisciplinaria:
Habilidad para trabajar con equipos de
diversas disciplinas para integrar
soluciones tecnoldgicas y operativas
gue mejoren la eficiencia del almacén.

Taller de algoritmos no supervisados: Sesion
practica centrada en la aplicacion de algoritmos
no supervisados (como clustering y reduccién de
dimensionalidad) para descubrir patrones en
datos logisticos, como la segmentacion de
clientes o la identificacion de rutas 6ptimas.

Desafio de evaluacion de  modelos:
Competencia en la que los estudiantes recibiran
varios modelos preentrenados y deberan evaluar
su rendimiento utilizando diferentes métricas y
técnicas de validacion cruzada.

Proyecto de implementacién en scikit-learn: Los
estudiantes desarrollaran un modelo predictivo
completo utilizando scikit-learn para resolver un
problema especifico de la cadena de suministro,
como la optimizacion de inventario o la
prediccion de retrasos en envios.

Proyecto de deteccion de anomalias: Los
estudiantes implementaran un sistema de
deteccion de anomalias utilizando técnicas de
aprendizaje no supervisado para identificar
patrones inusuales en datos de la cadena de
suministro.

e Foro de discusidon sobre sesgos en modelos:

Debate en linea sobre como identificar y mitigar
sesgos en modelos de machine learning aplicados
a la logistica, considerando aspectos como la
equidad y la no discriminacion.
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8. Préctica(s)

Unidad 1: Fundamentos de Ciencia de Datos

Proyecto de ciclo de vida de datos: Los estudiantes trabajaran en grupos para simular un
proyecto completo de ciencia de datos, desde la recoleccion de datos hasta la presentacion
de resultados, utilizando un conjunto de datos de ejemplo.

Taller de identificacion de tipos de datos: Practica con diversos conjuntos de datos para
identificar y clasificar diferentes tipos de datos (estructurados, no estructurados,
cuantitativos, cualitativos, etc.).

Laboratorio de programacion: Sesiones practicas introductorias de Python y R, enfocadas
en operaciones basicas de manipulacion de datos.

Debate ético: Organizacion de un debate sobre un caso real de violacion de privacidad de
datos, analizando las implicaciones éticas y proponiendo soluciones.

Presentacion de casos de uso: Los estudiantes investigaran y presentaran casos de uso de
ciencia de datos en diferentes industrias, como salud, finanzas, retail, etc.

Unidad 2: Manejo y Modelado de Bases de Datos

Disefio de diagrama entidad-relacion: Préactica de creacién de diagramas ER para un sistema
logistico simplificado.

Taller de SQL vs NoSQL: Sesion practica comparativa donde los estudiantes implementaran
el mismo conjunto de datos en una base de datos SQL y otra NoSQL.

Proyecto de normalizacién: Los estudiantes recibirdn una base de datos no normalizada y
deberan aplicar las formas normales para optimizarla.

Desafio de consultas SQL: Competencia donde los estudiantes resolveran problemas
complejos utilizando consultas SQL avanzadas.

Simulacion de concurrencia: Practica de laboratorio para simular y manejar problemas de
concurrencia en una base de datos.

Unidad 3: Procesamiento y Limpieza de Datos

Proyecto de limpieza de datos: Los estudiantes recibiran un conjunto de datos "sucio" y
deberan aplicar técnicas de limpieza y transformacién para prepararlo para el analisis.
Taller de herramientas ETL: Sesién practica utilizando herramientas ETL para procesar y
transformar datos de multiples fuentes.

Laboratorio de deteccién de outliers: Practica de identificacion y manejo de valores atipicos
utilizando técnicas estadisticas y visuales.

Desafio de imputacion de datos: Competencia para desarrollar la mejor estrategia de manejo
de datos faltantes en un conjunto de datos dado.

Proyecto de integracién de datos: Los estudiantes integraran datos de multiples fuentes (por
ejemplo, CSV, API web, base de datos) en un Unico conjunto de datos coherente.
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Unidad 4: Anédlisis Exploratorio y Visualizacion de Datos

Taller de EDA: Sesioén practica de andlisis exploratorio de datos utilizando Python (pandas,
matplotlib) o R (tidyverse, ggplot2).

Desafio de visualizacion: Competencia donde los estudiantes crearan la visualizacibn mas
efectiva para comunicar un conjunto especifico de insights.

Proyecto de dashboard: Desarrollo de un dashboard interactivo utilizando herramientas
como Power Bl o Tableau con datos de logistica o cadena de suministro.

Laboratorio de visualizacion avanzada: Practica con técnicas avanzadas de visualizacion
como mapas de calor, graficos de red, o visualizaciones 3D.

Presentacion de datos: Los estudiantes prepararan y presentaran un informe visual completo
sobre un conjunto de datos, adaptando la presentacién a diferentes audiencias.

Unidad 5: Modelado Predictivo y Machine Learning

Proyecto integral de ML: Desarrollo de un proyecto completo de machine learning, desde la
preparacion de datos hasta la implementacién y evaluacién del modelo.

Taller de algoritmos supervisados: Practica de implementacion y comparacién de diferentes
algoritmos supervisados (regresion, clasificacion) utilizando scikit-learn.

Laboratorio de clustering: Sesién practica de aplicacion de algoritmos de clustering a datos
de logistica o cadena de suministro.

Desafio de evaluacion de modelos: Competencia donde los estudiantes evaluaran y
optimizaran modelos utilizando diferentes métricas y técnicas de validacién cruzada.
Debate sobre ética en ML: Discusion y andlisis de casos reales sobre el uso ético del
machine learning en la industria.

9. Proyecto de asignatura

Los estudiantes trabajaran en equipos para desarrollar un proyecto integral que aborde un desafio
real en la gestion de la cadena de suministro de una empresa ficticia (0 una real si se consigue
una colaboracion). El proyecto abarcara desde la recoleccién y procesamiento de datos hasta la
implementacion de modelos predictivos y la presentacion de resultados.

Objetivos del proyecto:

1.

abrown

Aplicar el ciclo completo de ciencia de datos a un problema de logistica y cadena de
suministro.

Integrar conocimientos de todas las unidades del curso en un proyecto cohesivo.
Desarrollar habilidades practicas en el manejo de datos, analisis y modelado predictivo.
Fomentar el pensamiento critico y la toma de decisiones basada en datos.

Practicar la comunicacion efectiva de resultados técnicos a audiencias no técnicas.
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Fases del proyecto:

1. Definicién del problema y recoleccion de datos:

o ldentificar un problema especifico en la cadena de suministro (por ejemplo,
optimizacion de inventario, prediccién de demanda, o deteccion de fraude en
envios).

o Recopilar datos relevantes de multiples fuentes (pueden ser datos simulados o
conjuntos de datos publicos relacionados con logistica).

2. Procesamiento y almacenamiento de datos:

o Disefiar una base de datos relacional para almacenar los datos recopilados.

e Implementar procesos ETL para limpiar, transformar e integrar los datos.

e Abordar problemas de calidad de datos, valores atipicos y datos faltantes.

3. Andlisis exploratorio de datos (EDA):

e Realizar un andlisis exploratorio completo utilizando técnicas estadisticas y
visuales.

o Crear visualizaciones informativas que revelen patrones y tendencias en los datos.

4. Modelado predictivo:

o Desarrollar y comparar multiples modelos de machine learning para abordar el
problema definido.

e Implementar técnicas de validacion cruzada y ajuste de hiperparametros.

o Evaluar el rendimiento de los modelos utilizando métricas apropiadas.

5. Implementacion y visualizacion:

e Crear un dashboard interactivo que muestre los resultados del andlisis y las
predicciones del modelo.

o Implementar el modelo seleccionado en un entorno que simule produccion.

6. Analisis de impacto y consideraciones éticas:

o Evaluar el impacto potencial de las predicciones y recomendaciones en la cadena
de suministro.

o Discutir las implicaciones éticas del uso de los modelos desarrollados.

7. Presentacion final:

e Preparar un informe técnico detallando todo el proceso, desde la definicién del
problema hasta los resultados finales.

¢ Realizar una presentacion ejecutiva que comunique los hallazgos clave y
recomendaciones a stakeholders no técnicos.

Entregables:

Informe técnico detallado.

Cadigo fuente comentado (Python o R) de todo el andlisis y modelado.
Base de datos y scripts SQL/NoSQL utilizados.

Dashboard interactivo.

Presentacion ejecutiva (PowerPoint o similar).

Video de demostracion del proyecto (opcional).

ogakrwhNpE
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10. Evaluacién por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales, reportes
de investigacion, estudios de casos, exposiciones en clase, reportes de visitas, portafolio de
evidencias, tablas comparativas, glosarios, entre otros.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de
cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracion, rubricas, entre otros, mediante la
heteroevaluacién, coevaluacion y autoevaluacion.

En esta asighatura se requerira la revision del portafolio de evidencias, de las soluciones
computarizadas y la aplicacion de los comandos, instalacion de sistema operativo y el
funcionamiento de la configuracion y actualizaciones. En el contexto de:

Utilizar una rabrica que contenga los niveles de alcance del estudiante:
e Completo: Que cubra todos los requisitos y que posea innovacion y afiadiduras de
investigacion
e Original: Que sea una solucién no copiada ni existente en internet u otras fuentes de
conocimiento.
e Funcional: Que tenga las capacidades operativas minimas

e Comprendido: Que el estudiante conozca de fondo el proyecto y sea capaz de identificar
todo lo realizado.
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